Soluzioni di scansione 3D 6Artec 5D
per indagini forensi

Per risolvere crimini, velocemente

Grazie all'accuratezza scientificamente comprovata della scansione 3D, e possibile condurre indagini
piu veloci e mirate, e ottenere rapide risoluzioni di casi
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Ottieni indagini piu rapide e
mirate, arresti efficaci e risultat
positivi nei processi

Con la scansione 3D, l'errore dell'operatore sulla scena del crimine é
praticamente eliminato, e le agenzie possono essere sicure che ogni
dettaglio, dalle impronte di calzature ai fori di proiettile fino ai veicoli

distrutti, e stato catturato esattamente com'era subito dopo l'incidente. 55%

Queste prove 3D e le scene possono essere rivisitate, analizzate ed

esplorate in qualsiasi momento, per indagini attuali e future. dei crimini violenti e
Scene che normalmente richiedono giorni o addirittura settimane per

essere documentate e processate con i metodi forensi tradizionali 0

possono ora essere scansionate in 3D e elaborate in poche ore o 83 /0

meno, risparmiando sui costi e fornendo prove indiscutibili.
dei crimini contro la

Questi benefici immediati e a lungo termine delle soluzioni di proprieta sono rimasti
scansione 3D si traducono in un alto ritorno sugli investimenti per il irrisolti negli Stati Uniti
dipartimento, la comunita e il mondo intero. nel 2019 (fonte: FBI)

Welkom
aan boord!

Limiti delle fotografie nella i
documentazione delle scene del
crimine

L'angolo della fotocamera e la distanza
da cui viene scattata la fotografia =

Scarsa profondita ==

sl s U Sl e iile LS e mancata rappresentazione accurata delle

delle relazioni critiche tra gli oggetti. distanze tra gli oggetti di prova.




Cosa puoi fare con gli
scanner 3D?

eArtec 3D

Catturare grandi quantita di dati, fornendo fonti di Condividere le prove e
informazioni aggiuntive in futuro se necessario consultare professionisti @

19 Y T Rty ot e

forensi in tutto il mondo

Misurare oggetti e distanze tra gli oggetti




Istituto Nazionale di Giustizia:
vantaggi della tecnologia di

scansione 3D*

Longevita

Una registrazione completa
della scena e disponibile per
analisi successive, offrendo agli
utenti la possibilita di rivisitare la
scena ed esaminare le prove
con maggiore dettaglio.

Risparmio di tempo

Le scansioni di incidenti e scene
del crimine possono essere
ottenute rapidamente e
faciimente, con meno persone
necessarie sul posto. La durata
del processo di documentazione
varia in base al tipo e alla
complessita della scena.

Completezza

| dati ottenuti dalle scansioni
documentano lintera scena e
possono  evidenziare  prove
spaziali o modelli rilevanti
precedentemente trascurati o
non chiaramente visibili.

Sicurezza pubblica aumentata

La possibilita di scansioni piu
rapide potrebbe consentire di
liberare le scene degli incidenti
pit rapidamente, riducendo cosi
il rischio di infortuni per le forze
dellordine e per il pubblico
automobilistico

Garanzia

Utilizzando la scansione 3D, gli
investigatori  possono  stare
tranquilli sapendo che nulla
nella scena e stato manomesso
0 danneggiato durante |l
processo di documentazione.

Dati scientificamente accurati

La scansione 3D fornisce dati
completamente  oggettivi e
prove altamente credibili che
possono essere utilizzate per
ulteriori analisi e indagini, 0 in
tribunale.

1- Studio panoramico sui dispositivi di
scansione 3D delle scene del crimine —
Riegl USA. (n.d.)

rieglusa.com

Rispetta le scadenze e
massimizza il ritorno sul
tuol Investimenti

OArtec 3D

Il vantaggio della tecnologia di scansione 3D
supera i costi per le unita di investigazione

delle scene del crimine."
Forensic Science International 2

La scansione 3D e stata dimostrata essere
fino a 6 volte piu veloce rispetto alle soluzioni
tradizionali di documentazione forense, il che
significa che sono necessari meno specialisti
sulla scena. Inoltre possono lavorare piu
velocemente e con maggiore precisione
rispetto al passato.

Sebbene gli scanner 3D comportino un
investimento iniziale significativo, offrono
anche numerosi vantaggi, sia immediati che a
lungo termine. Secondo Forensic Science
International, rispetto ai metodi tradizionali di
documentazione forense, le soluzioni di
scansione 3D forniscono dati pit rapidi e
decisamente piu accurati, con meno
personale richiesto, comportando cosi costi
inferiori per il dipartimento e un aumento della
produttivita.

volte piu
veloce

rispetto all'uso dei metodi di
documentazione tradizionali

Nel confrontare due metodi di acquisizione dei dati utilizzando una scena simulata di
omicidio come riferimento, Forensic Science International ha identificato diversi vantaggi
nell'uso di uno scanner professionale piu costoso:

Scanner 3D LiDAR professionale: « Scanner a luce proiettata economico:

« Costo iniziale piu elevato Costo iniziale inferiore

« Catturato in 408 milioni di punti 37 milioni di punti, un numero decisamente

« Dati di qualita superiore e inferiore in confronto

maggiori benefici netti Dati di qualita inferiore e benefici ridotti"

2- Tredinnick, R., Smith, S., & Ponto, K. (18 settembre 2019).

Un‘analisi costi-benefici della tecnologia di scansione 3D per le indagini
sulle scene del crimine. Forensic Science International: Reports. Volume
1. Recuperato da sceincedirect.com"



Scanner 3D Artec per 'analisi
forense

OArtec 3D

Creare facilmente copie virtuali di prove fisiche, scene del crimine e incidenti, esattamente
come erano quando le hai scansionate, senza il rischio di contaminazione o danni. | dati 3D
che ottieni ti permetteranno di determinare come e quando si e verificato un evento. In pochi
minuti, puoi acquisire prove al chiuso o all'aperto, incluse le tracce di sangue, i fori di
proiettile, le impronte lasciate da strumenti, le impronte di scarpe e altro ancora.

'+ Lo scanner 3D portatile pit
' {_‘ —c mondo, per prove di

= dimensioni da piccole a medie,
dalle macchie di sangue e fori di
proiettile ai corpi umani, con una
precisione di 0,1 mm.

Ol

EVA

Veloce Fino a 0,01 mm di accuratezza massima

Gli scanner 3D Artec acquisiscono ad
alta velocita, mantenendo intatte le soluzioni di scansione aiutano i team
prove e risparmiando ore preziose di forensi a ricostruire le scene con
lavoro. precisione e a costruire casi piu solidi.

Grazie alla precisione imbattibile, le

Lo

100% senza contatto Facile da usare

s
/
La cattura dei dati senza contatto '

garantisce che tutte le prove rimangano
intatte e non disturbate, cosi come erano
al momento dell'incidente.

Il training puo richiedere meno di 2 ore per
te e il tuo team, dopodiché sarete pronti a
fare scansioni 3D altamente precise delle
prove.

Uno scanner 3D portatile
affidabile e amato dall'industria
da anni, I'Eva cattura prove
forensi di dimensioni da piccole
a medie nelle scene del crimine
in 3D ad alta risoluzione e a
colori.

. el

RAY Il MICRO

'

Questo scanner laser 3D ad alta
precisione e lunga distanza puo
documentare rapidamente
intere scene fino a 130 m di
distanza.

Puo essere combinato con uno
scanner portatile Artec per una
copertura massima.

Per documentare piccole prove
forensi. Questo scanner 3D da
desktop & eccellente per i
bossoli, le impronte dentali e
altri oggetti di dimensioni ridotte.

|
J:- AEA‘:—\I llr-l‘l !
 Kouty
| !

Modello 3D di una scena del crimine simulata presso un centro di
addestramento della polizia olandese nei Paesi Bassi.

SPIDER 1l

Uno scanner 3D
metrologicamente preciso,
Spider Il documenta anche i
dettagli pit minuti delle prove,
come le macchie di sangue, i
fori di proiettile e le impronte di
calzature.
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Applicazioni della scansione
3D in ambito forense

Le applicazioni forensi spaziano dalla digitalizzazione
delle prove alla documentazione delle autopsie.

Raccolta e digitalizzazione
delle prove

Rileva e documenta tutte le prove critiche sul posto, cosi da poterle
rivisitare e analizzare successivamente

Tutte le ferite e le lesioni sono catturate per una visione completa

OArtec 3D

11



Documentazione Documentazione forense

®Artec 3D

delle ferite forensi delle impronte di calzature

Scansione 3D con Artec Fotografia forense tradizionale e Scansione 3D con scanner Artec

Leo in modalita HD: misurazioni manuali
2-5 min. per scansionare l'intero corpo 30+ min. per fotografie e misurazioni con metro 1 minuto per scansionare un'impronta
<1 min. per scansionare ferite Alta probabilita di errore dell'operatore <5 minuti per la scansione di ferite specifiche
specifiche Richiesto lungo processo di elaborazione delle Modello 3D pronto per la condivisione/stampa
Modelli 3D con precisione foto 3D
submillimetrica Impossibile condividere facilmente i risultati in

Pronti per 'uso in VR, AR e in tribunale 2D

Scansiona i corpi sul luogo del delitto Modello 3D di un'impronta per ulteriori indagini

12

Realizzazione tradizionale del
calco di impronte di calzature

Oltre 24 ore per l'asciugatura del modello
in gesso

Metodo di colata in gesso dentale
complesso

Possibilita di presenza di spazi vuoti e
materiali estranei

13



Antropologia e odontologia
forense

Scansione 3D dei resti scheletrici umani e delle
intere scene del decesso per determinare
l'identita del defunto, stimare il tempo della morte
e interpretare eventuali segni di trauma presenti.

Documentazione delle
fosse clandestine

OArtec 3D

Scansione 3D con modalita HD di Fotogrammetria forense

Artec Leo

3-5 minuti per catturare l'intera tomba
Conferma della copertura della scansione
tramite touchscreen

Scansione durante l'escavazione, strato dopo
strato

Opzione per includere texture da iPhone o
DSLR

+ 5 minuti per catturare l'intera tomba
Rischio di lacune nella copertura
fotografica, scoperte troppo tardi per
essere ripetute

Nessuna scala di misurazione integrata

14

Modello dentale 3D

Foto di scheletro disarticolato e cranio, gentilmente fornite dal Dr. Dennis Dirkmaat, Ph.D.

15



Rivoluzionare il campo Ricostruzione facciale Q.o
dell'antropologia forense con forense del Guerriero Griffin
gli scanner 3D Artec di 3500 anni fa in Grecia

a8 MERCYHURST e

INIVERSITY

Problema Risultato Problema Risultato

Un noto antropologo forense aveva bisogno di Il Dr. Dennis Dirkmaat, Ph.D., utilizza una trio di Ricostruire digitalmente il cranio di un antico Ogni frammento cranico e stato scansionato,

un modo per scansionare rapidamente in 3D scanner 3D Artec nelle scene del decesso guerriero e creare un'approssimazione insieme a gruppi di frammenti ed il cranio e stato

ossa, scheletri e intere scene del decesso, con il  forense, per catturare digitalmente in alta meticolosamente accurata del suo volto cosi ricostruito digitalmente nel software Artec Studio.

minimo lavoro di post-elaborazione. risoluzione a colori tutto, dalle ossa stesse, a come appariva nella realta. Successivamente, il modello 3D del cranio e
tutte le prove potenziali, fino al terreno stato esportato in Geomagic Freeform, dove e
circostante, foglie, paesaggio, ecc. stato utilizzato come modello di riferimento

dettagliato per creare I'approssimazione facciale,

_ _ _ _ ora pronta per l'uso online, per laricerca e per la
"Artec ha davvero rivoluzionato |'antropologia forense con Space Spider, Leo e Ray. stampa 3D.

Ho integrato le soluzioni Artec nel mio lavoro quotidiano sul campo, cosi come nelle mie lezioni
regolari e speciali per investigatori, agenti delle forze dell'ordine e studenti universitari ed i risultati
sono stati davvero spettacolari. | miei studenti apprendono rapidamente il processo di scansione e i
livelli di dettaglio che otteniamo ora, specialmente considerando il poco tempo necessario per farlo, “Quando osservi le scansioni 3D Artec, e come guardare il cranio reale"
sono davvero straordinari."
Dr. Tobias Houlton, University of Dundee
Dr. Dennis Dirkmaat, Ph.D.

lImmagine gentilmente fornita dall'Antropologo Forense
Dr. Dennis Dirkmaat, Ph.D., Mercyhurst University.
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Gli scanner 3D Artec aiutano a
creare il primo corso di Osteologia
Umana in Realta Virtuale al mondo

8 MERCYHURST

INIVERSITY

sl Exam

vo Finmal Exam

'.'t.p‘i e

Problema

Un rinomato antropologo forense si e rivolto alla
scansione 3D quando aveva bisogno di
catturare centinaia di ossa e trasformarle in
modelli 3D anatomici precisi per un corso
innovativo di realta virtuale.

Risultato

In poche settimane, lo scanner da banco Artec
Micro e lo scanner portatile Space Spider sono
stati utilizzati per scansionare tutte le superfici di
ogni 0sso in pochi minuti.

Le scansioni sono state poi elaborate in Artec
Studio ed esportate come modelli 3D ad alta
risoluzione pronti per l'uso in VR.

"Gli scanner 3D Artec catturano le ossa perfettamente, che si tratti delle lunghe e ampie superfici del
femore, delle numerose suture sottili e delle profonde cavita del cranio, o delle ossa davvero piccole

delle mani e dei piedi."

Anthony Lanfranchi, studente del Master in antropologia forense presso Mercyhurst University e uno

dei progettisti del corso di realta virtuale.

18

"Immagine gentilmente fornita dall'Antropologo Forense
Dr. Dennis Dirkmaat, Ph.D., Mercyhurst University."

Ricostruzione di
Incidenti

Documentare le prove forensi di incidenti
stradali a seguito di gravi sinistri.

OArtec 3D

Modello di minivan Dodge distrutto, Origin Forensics LLC.

19



Ricostruzione forense di
Incidenti stradali

20

Scansione 3D con scanner Artec

Portatile, facile da manovrare intorno al veicolo
Cattura a colori realistica e accurata al
submillimetro

Revisione completa della scansione tramite
touchscreen di Leo

Modelli 3D precisi pronti per investigatori e
tribunali

Fotogrammetria forense

Richiede 1-3 ore di riposizionamento
e scansione

Complicato da configurare e
utilizzare

Geometria precisa, cattura del colore
di qualita inferiore

Laptop esterno richiesto"

Modello di Dodge Charger distrutto, Origin Forensics LLC.

Scansione 3D per la /Y-
ricostruzione di incidenti stradali

"Stavo cercando velocita e flessibilita, che Leo ci offre, specialmente perché

non ha cavi né computer collegato che possano rallentarti. Non mi sembra ;"'*‘OR|G|N
piu che il resto dellispezione venga accelerato per poter avere il tempo W FORENSICSLLC
sufficiente per scansionare il veicolo."

Jarrod Carter, Ph.D., Origin Forensics

Problema Risultato

Scansionare in 3D veicoli incidentati per la "Precedentemente, utilizzando uno scanner
ricostruzione e l'investigazione degli incidenti, laser terrestre, Origin Forensics impiegava 3-4
catturando l'intero danno alla carrozzeria in 3D ore per eseguire le scansioni dei veicoli.

con precisione submillimetrica e colori realistici, ~ Ora, con Artec Leo, ci impiegano meno di

per procedimenti legali e in tribunale. un‘ora.”

21



Analisi delle impronte Documentazione dei fori di Q.o D
proiettile

Scansione 3D con scanner Artec Leo Fotogrammetria forense
in modalita HD
1-3 minuti per catturare 1 metro Centinaia di fotografie necessarie
quadrato Risultati dipendenti dall'operatore
Precisione submillimetrica, cattura a Rischio di lacune nelle foto, scoperte
colori completa troppo tardi per essere riprese
Gli investigatori possono scansionare in 3D una varieta di impronte lasciate Facile cattura di superfici texturizzate, Difficolta nel risolvere pareti piatte e
dagli attrezzi sui luoghi del crimine e utilizzarle per identificare e rintracciare curve e complesse texturizzate
| sospetti, anche in piu scene, portando a fermi e procedimenti legali. Misurazioni in scala reali dai modelli 3D Nessuna scala di misurazione incorporata

Modello 3D di un‘ascia. Leo che scansiona una Mitsubishi piena di fori di proiettile in Ucraina, KODA Ltd
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Documentazione delle Scansione 3D testata

eArtec 3D

ferite e dell'autopsia rispetto alla fotografia in uno
studio sui metodi forensi

UNIVERSITY OF

2 TORONTO

e

Utilizzando la scansione 3D, ferite specifiche, lesioni e Problema

condizioni superficiali del corpo possono essere

catturate completamente in pochi secondi, mentre la Utilizzare uno scanner 3D in un'autopsia
documentazione dell'intero corpo per le autopsie puo simulata per catturare digitalmente un corpo
essere eseguita in pochi minuti. umano con tatuaggi e ferite simulate, per

confrontare i risultati (accuratezza e velocita)
della scansione con quelli della fotografia
forense tradizionale.

"Foto gentilmente concessa da Janujah Sivanandan e Eugene
Liscio, P. Eng., Programma Forense, Universita di Toronto."

24

volte piu
veloce

Per una documentazione
completa

Risultato

Con la fotografia tradizionale, sono serviti
esattamente 54 minuti e 30 secondi per la
documentazione completa, mentre con lo
scanner 3D Artec Eva, sono stati necessari
meno della meta del tempo, solo 26 minuti e 1
secondo, per una documentazione completa in
3D a colori con precisione submillimetrica.

25



Documentazione e ricostruzione
della scena del crimine

Le soluzioni di scansione 3D ti aiutano a catturare dati cruciali in pochi
minuti: esamina e documenta le scene del crimine all'interno e all'esterno,
di giorno e di notte.

Modello 3D di una panchina del parco.

26

Cattura e documentazione
delle prove

Progetto

La Direzione della Difesa del Lussemburgo ha
consegnato gli scanner 3D Artec Leo all'Ucraina
per catturare prove forensiin 3D.

Mentre le Forze Armate ucraine stanno
lavorando per ripulire le zone di conflitto, le
potenziali prove di crimini possono essere
contaminate, distrutte o perse.

Per questo motivo, e particolarmente importante
catturare e documentare le prove di crimini di
guerra in Ucraina prima che scompaiano.

Istituto di Ricerca Scientifica di Esperti Forensi di Kiev

OArtec 3D

Risultato

L'lstituto di Ricerca Scientifica di Esperti Forensi
di Kiev sta utilizzando gli scanner 3D wireless e |l
software per raccogliere prove cruciali nelle zone
di guerra da utilizzare in tribunale.

| dati possono essere caricati e archiviati in
modo sicuro nel cloud, dove possono essere
condivisi, accessibili e processati da investigatori
in qualsiasi parte del mondo."

27



Documentazione 3D di scene
complesse di incendi mortali e

disastri di massa

Altre applicazioni

OArtec 3D

Problema

Documentare scene di incendi e disastri di
massa difficili da catturare immediatamente
dopo lincidente, in 3D a colori con precisione
submillimetrica.

Si utilizza una combinazione di scanner 3D,
montati su treppiede e portatili, per catturare
tutte le prove presenti.

Successivamente, i set di dati 3D vengono
combinati in modelli 3D unificati, ammissibili
come prove criminali.

28

Risultato

Gli scanner Artec Ray montati su treppiede e gli
scanner portatili Artec Leo sono stati utilizzati per
documentare scene simulate di incendi e disastri
di massa, inclusi edifici bruciati, veicoli detonati e
vittime umane simulate, in conformita con i
protocolli dell’'US NIJ e DOJ. Le operazioni sul
campo sono state dirette dal principale
antropologo forense per l'incidente del volo
United Airlines 93 dell'11 settembre 2001.

Per identificazione e sorveglianza

Combinando scansioni facciali 3D
precedentemente acquisite con riprese CCTV,
e possibile identificare i sospetti con maggiore
facilita e precisione, facilitando le condanne.

Eseguire simulazioni per vari scenari di
crimine

Ricostruire pezzi di evidenza in un ambiente
digitale, utilizzare i dati 3D per un'analisi forense
approfondita ed esportarli per simulazioni di
scene del crimine, per visualizzare piu scenari
sullo schermo.

Creazione di scene del crimine virtuali per il
tribunale

Utilizzare la scansione 3D per catturare dettagli
in modo approfondito e presentare repliche
virtuali realistiche delle prove durante le udienze
pre-processuali e in tribunale.

Ricostruzione facciale forense

Le scansioni 3D precise di teschi non identificati
possono essere utilizzate per creare
rapidamente ricostruzioni facciali realistiche e
approssimazioni per aiutare a identificare
persone scomparse.

29
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Utilizzo di Leo e Ray Il

Artec Leo

2-3 minuti per scansionare un corpo umano

Artec Leo e il pit veloce scanner 3D portatile sul
mercato.

Ci vogliono solo pochi secondi per scansionare
molti piccoli pezzi di evidenza forense, 2-3 minuti
per un corpo umano e oltre 5 minuti per una
scena del crimine o di morte di piccole
dimensioni.

Accuratezza: fino a 0,1 mm

Risoluzione: fino a 0,2 mm

Dimensione dell'oggetto da scansionare:
medio-grande

Artec Ray Il

Full dome in 1.7 minuti

La velocita di acquisizione dati di Artec Ray II,
fino a 2 milioni di punti al secondo, consente di
creare scansioni ad alta risoluzione di intere
cupole di una scena del crimine in soli 1,7
minuti.

AN

Accuratezza del punto 3D: 1,9 mma 10 m
Risoluzione:3/6/12 mmal0m
Dimensione dell'oggetto da scansionare:
grande a extra grande

Meno di 1 ora per imparare

Artec Leo e Ray Il sono molto facili da usare.
Dopo meno di un'ora di formazione, anche utenti
senza esperienza precedente nella scansione
pOssono iniziare a catturare tutto, dai singoli
pezzi di prova fino a intere scene del crimine, in
modo accurato e a colori.

Analisi e ricostruzione

Avere le scansioni di Leo e Ray Il delle prove e
delle scene piu cruciali significa poter fornire
misurazioni precise ed accurate per analisi
forensi, rapporti e ricostruzioni di scene del
crimine, di decessi o incidenti.

Software intuitivo

Nel software Artec Studio, grazie alla sua
interfaccia semplice e ai numerosi strumenti di
modifica, le scansioni vengono trasformate in
modelli 3D in pochi minuti. | modelli cosi ottenuti
possono poi essere facilmente condivisi con
colleghi o altre agenzie, oppure esportati in altri
software per ulteriori analisi e applicazioni.

aArtec 3D

Archiviazione digitale

Migliaia di scansioni 3D di prove e intere scene
possono essere archiviate localmente o nel
cloud (compresi i sistemi Cloud "in a box"), e
condivise con altri professionisti forensi.

100% portatili, senza cavi

Senza la necessita di laptop o cavi aggiuntivi,
Artec Leo e Ray |l offrono agli esperti forensi la
liberta di muoversi facilmente attorno a qualsiasi
oggetto, senza che nulla ostacoli il loro lavoro.

Cattura dei colori vividi

Sia Artec Leo che Ray Il consentono di catturare
i colori ricchi di oggetti e ambienti con una
risoluzione eccezionale, creando modelli 3D
realistici con geometria perfetta.
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Artec Academy:
Corso di formazione online sulla
scansione 3D per la criminologia

Artec 3D offre corsi online specifici per settore, per garantire che
tutti i clienti Artec 3D siano formati e pronti al successo nell'utilizzo
di Artec Leo per applicazioni forensi.

Con un'attenzione particolare alla documentazione delle prove da
scene del crimine o aree che richiedono ispezioni, il corso si
concentra sui passaggi di base e sulla raccolta dati tramite
Autopilot, oltre a presentare le funzionalita di elaborazione
manuale per ottenere risultati utilizzabili per ulteriori analisi o come
prove in tribunale.

Utilizzato dalle principali
organizzazioni e aziende
del settore
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